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再次声明

• 期末机试（40%）

• 期末笔试（50%）

• 平时作业（10%）

可以用AI大模型学习如何编程 ，禁止用它替你完成编程

作业占比不高，但很多都是参考历年题目出的，希望大家好好消化，上传的参考答
案下载下来检查一下错的地方
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跳出循环——goto
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return提前结束函数

return代替break/goto，同样可以实现找到满足条件的组合，提前结束循环
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return本身不能返回多个值

逗号表达式
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什么东西适合写成函数
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函数适合什么场景

• 重复出现的代码：比如求阶乘：int factorial(int n)

• 有独立意义的逻辑：比如求三角形面积的函数：
double areaOfTriangle(int a, int b, int c)

• 复杂或容易出错的代码：比如闰年判断：bool isLeap(int year)

• 需要参数化或可配置的代码：比如计算不同税率的个税：
double tax(int income, double rate)

• ......

特别注意：我们倾向于编写简短, 凝练的函数。一个函数应只做一件事，且把这
件事做好。函数是代码的“乐高积木”——小而精的积木才能搭出灵活的结构。
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函数注释

• 函数的简短说明

• 参数名以及参数的意义

• 返回值的意义

• 可选：注意事项、特殊情况、边界条件等



School of Integrated Circuits, SEU
9

函数原型
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函数先后关系

• 这是因为，在编译的时候，编译器要自上而下
分析代码

• 在看到pow(2, 7)的时候，它需要知道pow函数的
样子

• 也就是说pow()要几个参数，每个参数的类型如
何，返回什么类型

为什么要把pow函数写在main函数上面？明
明程序是先从main函数开始执行
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如果调转顺序

• 直接调转顺序更符合我们的阅读习惯，但是无
法通过编译

• 需要在main函数前面加上一行函数原型：函数
头加上分号“；”
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函数原型（函数声明）

• 原型里可以不写参数的名字，甚至可以和函数
头的名字不一样，但是为了方便阅读，最好写
上且保持一致。

int pow(int, int);
int pow(int a, int b);

int pow(int base, int exponent);
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参数传递
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参数传递

• 可以传递给函数的值是包括：

• 字面量

• 变量

• 表达式：函数调用也是一种表达式
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嵌套的函数表达式

mul(add(4, mul(4, 6)), add(3, 5))

add(4, mul(4, 6)) add(3, 5)mul

mul(4, 6)4

mul 4 6

add 3 5

24

28 8

224

add
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传值

这样的代码能交换a和b的值吗？

• 在调用swap函数的时候，我们只是把main函
数中a和b的值交给了swap里的a和b

• swap函数里的a、b与main函数里的a、b完全
没有任何关系，即使同名，但处在不同地方，
仅仅是在调用的时候传递了值

不能！
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函数调用过程示意图

main
a 5
b 6

swap

void swap(int a, int b)

f1:swap [parent=main]
a 5
b 6

2

1

f1:swap [parent=main]
t 5
a 6
b 5

每个函数有自己的变量空间，参数也位于这
个独立的空间中，和其他函数没有任何关系



School of Integrated Circuits, SEU
19

局部变量
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局部（本地）变量

• 函数的每次运行，就产生了一个独立的变量空间（栈帧），在这个空间中
的变量，是函数的这次运行所独有的，称作局部变量

• 定义在函数内部的变量就是局部变量

• 参数也是局部变量

f1:swap [parent=main]
t 5
a 6
b 5

main
a 5
b 6

swap
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变量的生存期和作用域

• 生存期：什么时候这个变量开始出现了，到什么时候它消亡了。

• 作用域：在（代码的）什么范围内可以访问这个变量（这个变量可以起作
用）

• 对于局部变量，这两个问题的答案是统一的：大括号内
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变量的生存期和作用域实例

celToFah函数里能访问到常量
SCALE和OFFSET吗？不能
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局部变量的规则（1）

• 局部变量是定义在块内的

• 它可以是定义在函数的块内

• 也可以定义在语句的块内

• 程序运行进入这个块之前，其中的变量不存在，

离开这个块，其中的变量就消失了

注意两者区别

即使去掉{}也访问不了i
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局部变量的规则（2）

• 局部变量还可以定义在任意一对大括号内

• 块外面定义的变量在里面仍然有效
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局部变量的规则（3）

• 块里面定义了和外面同名的变量则掩盖外面的，但是不能在一个块内

定义同名的变量
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函数递归
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一个大家都听过的故事

从前有座山，山里有座庙，庙里有个老和尚，老和尚在给小和尚讲故事，他说：

从前有座山，山里有座庙，庙里有个老和尚，老和尚在给小和尚讲故事，他说：

......

• 这就是递归，因为它不断地调用自己

• 但这不是我们想要的递归，因为它没有尽头，无限重
复。除非在讲到比如第100次的时候加上一个结尾：故
事讲到这里就结束了。
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阶乘——循环实现

5 * 4 * 3 * 2 * 1

5 * 4 * 3 * 2 * 1

5 * 4 * 3 * 2 * 1

5 * 4 * 3 * 2 * 1

5 * 4 * 3 * 2 * 1

5

20

60

120

120
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阶乘——递归实现1.0

这么写会出现什么问题？ 没有终止条件



School of Integrated Circuits, SEU
30

阶乘——递归实现

必须有：递归出口（终止条件）

1. 判断是否满足终止条件
2. 若不满足：调用自身处理更小规模的问题
3. 返回并合并结果
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斐波那契数列

就是斐波那契数列由0和1开始，之后的斐波那契数就是由之前的两数相加而得
出。首几个斐波那契数是：1、1、2、3、5、8、......
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斐波那契数列——递归实现

𝐹0 = 0, 𝐹1 = 1, 𝐹𝑛 = 𝐹𝑛−1 + 𝐹𝑛−2(𝑛 ≥ 2)递推公式：

留给大家上机课补全
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