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再谈数据类型
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C++是有类型的语言

• C++语言的变量，必须在使用前定义，并且确定类型

• 编程语言可以根据是否有类型分为两类：

• 以C++、JAVA为代表的语言强调类型，对类型的检查十分严格

• 以Python，JavaScript为代表的语言不看重类型，甚至不需要事先定义

• 类型检查的好处在于可以尽早发现程序中的错误，但是会迫使程序员面对底层，
而非事务逻辑
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C++语言的类型

• 整型：bool、char、short、int、long、long long、unsigned int、......

• 浮点型：float、double、long double

• 指针：int *、double *

• 自定义类型

不同类型之间的区别在于（1）所表达的数的范围：short < int < long （2）内存
中所占据的大小：1字节到16字节（3）内存中的表达形式：补码、IEEE 756标准
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整数的范围

• short

• int

• unsigned int

8

——2字节：−215~215 − 1

——4字节：−231~231 − 1

——4字节：0~232 − 1
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一个新的运算符——sizeof

• sizeof是一个运算符，给出某个类型或变量在内存中所占据的字节数
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浮点运算的精度
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• 不是每个小数都能在计算中精确表示：0.1，0.2，0.3，0.4，......

例子：
  (0.4)10

2×0.4 = 0.8 …………0
2×0.8 = 1.6 …………1
2×0.6 = 1.2 …………1
2×0.2 = 0.4 …………0
2×0.4 = 0.8 …………0
…………
 (0.4)10 ≈ (0. 0110)2（保留4位） 

0.30000000000000004

0.29999999999999999
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浮点运算的精度
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• 引入一个极小量epsilon作为判断标准，忽略足够小的浮点数误差问题

• fabs是一个求浮点数的绝对值函数，定义在头文件<cmath>中，因此要在开头
加上#include<cmath>
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字符类型
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字符类型char
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• char 是一种字符类型，表示单个ASCII字符：'a'，'1'，字符字面量必须用单
引号包起来

• char本质上是一种整型，使用1个字节，存储的是对应字符的 ASCII 码数值

cout 输出 char 时会按字符而
不是整数打印
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ASCII字符表
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字符计算
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• 因为char本质上是整型，因此可以和整型做计算

• 大写字母 + 'a'-'A'可以把一个大写字母变成小写字母

• 小写字母 - ('a'-'A')可以把一个小写字母变成大写字母
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转义字符

16

• 转义字符用来表达无法打印出来的控制字符或特殊字符，由一个反斜杠“\”开
头，后面跟上另一个字符，这两个字符合起来，组成了一个字符

• 常用转义字符
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转义字符实例

17

• \b (Backspace): 退格，光标要回到前面的位置上去
• \t (Tab)：\t使得光标从下一个制表位开始，用\t可以使得上下两行对齐
• \r和\n：回车和换行，来源于打字机的动作，回车使得光标移动到当前行的开
头，换行使光标移动到下一行的开头

输出



School of Integrated Circuits, SEU
18

类型转换
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自动类型转换

• 3 10 + 11 8 = ?

• 当运算符的两边出现不一致的类型时，会自动转换成较大的类型

• 大的意思是能表达的数的范围更大

• char -> short -> int -> long -> long long

• int -> float -> double



School of Integrated Circuits, SEU
20

强制类型转换

• 有时候我们需要把一个量强制转换成另一个类型，需要：（类型）值

• 例子：
• (int)3.2

• (short)32
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强制类型转换

• 注意存在安全性的问题，小的变量并不总能表达大的量

• (short)32768  == -32768

• (char)32768 == ‘\0’

• 注意：强制类型转换，只是计算出了一个新的类型的值，并不改变变量
本身，无论是变量的类型还是值都不会改变

32768 = (10000000 00000000)2
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强制类型转换的优先级

强制类型转换的优先级高于四则运算
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函数的定义、调用与返回
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求幂

求2的7次方、5的6次方、7的5次方（不用<cmath>提供的pow函数）

• 三段几乎一模一样的代码

• 当我们要复制自己写过的代码时，
一定是代码质量出现了问题。
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引入变量的动机

• 需要多次输入两个很长的数
• 换两个其他的数字计算的时候需
要手动修改每一个地方

• 定义一次，多次使用
• 换两个其他的数字计算的时候只
需要修改a和b的值

在学习变量之前： 引入变量之后：
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引入函数的动机

• 函数（function）是一块代码，接收零个或多个参数，做一件事情，并返
回零个或一个值

• 可以想象数学中的函数：𝑦 = 𝑓 𝑥 = |𝑥|

我们常常需要重复做一类操作。与其每次都重新写，不如把这段操作封装成
一个函数。以后只要“调用”它，就能完成同样的事情。
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求幂——引入函数

引入函数之后，我们的代码结
构更加清晰
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函数定义

返回   
类型

函数名 参数表

函数体

函数头
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函数调用（1）

• 要用函数，就需要去调用函数

• 函数调用方式：函数名（参数值）

• 即使没有参数也需要后面这对括号（）

• 如果有参数，则需要给出正确的数量和顺序
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函数调用（2）

• 传入的参数值会被按照顺序依次用来初始化
函数中的参数

• 参数在函数里就像变量一样被使用
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函数返回值

• 函数在执行完成之后，大部分时候要“交还”一个返回值

• 返回值传到调用该函数的地方，返回值类型在函数定义时指定

• 通过return实现，return的作用就是停止函数的执行，然后返回一个值：return 表达式;
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函数返回值

• 可以赋值给变量

• 可以再传递给函数

• 甚至可以丢弃，不影响编译
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main函数中的return 0

• main函数是程序的入口函数，它的返回值会传给操作系统

• return 0表示程序成功正常结束，非 0 的返回值通常表示某种错误或异常情况。

• 在 C++11 及之后的标准里：如果 main 函数的结尾没有写 return 0;，编译器会自动
补上 return 0; 但是仍然建议大家自己写，养成良好的习惯
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函数也可以没有返回值

• 函数可以没有返回值，return语句可以没有，此时函数的返回值类型是void

• 调用的时候不能做返回值的赋值
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函数也可以有多个return

请编写一个函数，这个函数接收两个整数参数 a 和 b，并返回其中较大的那个数。

但是会更加推荐大家采用第一种写法，符合“单一出口”的设计理念：容易阅读、调试、维护
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