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回顾——数组定义

数组定义

数组访问
数组遍历

数组赋值

• 数组中的每个元素通过下标（索引）

来访问，要注意有效范围（0 ~ 数组的

大小-1）

• 数组的大小在定义完之后就固定不变，

且必须是整型常量
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数组初始化和遍历
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数组的初始化

• 列表初始化：int array[5] = {2,3,5,7,11};

• 部分初始化：int array[5] = {2,3}; 

• 全部元素初始化为0：int array[5] = {0}; //全为0

int array[5] = {}; //全为0

• 自动推断大小：int array[] = {2,3,5,7,11,13,15}; //编译器替你数数
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//等价于{2,3,0,0,0}
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遍历数组

• 数组遍历通常都是使用for循环，让循环变量 i 从 “0 到 < 数组的长度”，
这样循环体内最大的i正好是数组最大的有效下标。

• 注意：不要写成 “<= 数组的长度”

是不是很呆？
还要自己数！

5



School of Integrated Circuits, SEU

数组的大小

• sizeof(数组名) 

• 数组的大小 = sizeof(数组名)/sizeof(数组名[0])

= 整个数组占的字节数/单个元素占的字节数
即使修改了数
组大小，也不
需要修改长度
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给出整个数组所占据的字节
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数组的赋值

• 数组本身不能被赋值

• 要把一个数组的所有元素交给另一个数组，必须要借助数组遍历
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例题——输出素数

当前代码效率不够高，为什么？

如果知道了k是素数，2k，3k，
4k，…，等k的倍数一定是合数，不
需要再用循环判断了
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构造素数表（利用数组优化）

要构造maxNumber以内的素数表（埃氏筛法）

（1）令k为2,

（2）将2k，3k，4k直至n*k<maxNumber的数标记为非素数

（3）令k为下一个没有被标记为非素数的数，重复（2）；直至所有的数

都已经尝试完毕

提示：开辟prime[maxNumber]，初始化其所有元素为1，prime[k]为1，表
示k是素数
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埃氏筛法实现

埃氏筛法的复杂度：O(nloglogn)

这段代码还有优化空间，有兴趣的去搜埃氏筛法的最终实现
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数组传参
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数组作为函数参数

但是传参的时候好像是做了这样一件
事：int b[] = a

• 参数表里的int b[]，实际上等价
于int *b，这是一个指针变量，b
存储的值是a[0]的地址
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传入数组长度的必要性

• 对于64位操作系统，指针变量的大
小固定是8个字节

• 不能通过sizeof(b)/sizeof(b[0])
推出数组长度，因此必须传入一个
参数来表示数组的大小
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数组作为函数参数的等价写法

1

2

3
写arr[3]只是为了
好看，不包含数组大
小的信息，实际上传
的仍然是指针
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例题——查找数组特定元素

编写一个函数 findIndex，用于在整数数组中查找指定元素 x，若找到则返回
该元素第一次出现的下标，若未找到则返回 -1。

学习任何容器，我们都会
首先学习它的遍历、增、
删、改、查等基本操作，
更多基础练习请参考Lab8。
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二维数组
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二维数组定义

• 二维数组可以理解为每一个数组元素都是一个一维数组

• int mat[3][5]，可以理解为一个3行5列的矩阵，在内存里按行连续存放

• 数组定义：<类型> 数组名称[行数][列数]

a[0][0] a[0][1] a[0][2] a[0][3] a[0][4]

a[1][0] a[1][1] a[1][2] a[1][3] a[1][4]

a[2][0] a[2][1] a[2][2] a[2][3] a[2][4]
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二维数组初始化

• 列表初始化：int mat[2][3] = {{2,3,5}, // {2,3,5,7,11,13}
{7,11,13}};

• 部分初始化：int mat[2][3] = {{2}, // {{2,0,0}
{7,11}};          {7,11,0}}

• 全部元素初始化为0：int mat[2][3] = {};

• 自动推断大小：int mat[][3] = {{2,3,5},
{7,11,13}};

注意：只能省略行数，不能省略列数

int mat[2][] = {{1,2,3},{4,5,6}}; 非法
int mat[][] = {{1,2,3},{4,5,6}}; 非法
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对于数组mat[M][N]，
mat[i][j]的地址 =
mat[0][0]的地址 + (i*N+j)
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二维数组遍历

• 因为是二维数组，所以遍历需要两层for循环

• 二维数组的元素访问：mat[i][j]，不要写成mat[i, j]

• 同样，可以用sizeof推导出行数和列数

sizeof（二维数组名）= 所有元素所占的字节数
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例题——tic-tac-toe游戏

• 读入一个3×3的矩阵，矩阵中的数字为1表示该位置上有一个“X”，为0
表示为“O”

• 程序判断这个矩阵中是否有获胜的一方，输出0表示获胜的是“O”，输
出1表示获胜的是“X”，或输出无人获胜

• 基本操作：对行、列、对角线做遍历
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二维数组赋值
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函数调用
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遍历正对角线和反对角线

• 二（多）维数组传参时，只有第一维可以省略，后面的维度必须明确

• 正对角线元素：board[i][i]，反对角线元素：board[i][size-1-i]
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遍历行和列

Q：两个函数能否
合并起来，或者说
能否用一个check

函数同时完成行和
列的检查？
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二维数组转置
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